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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung belrifft ein Geblasekuhlaggragat 
und eine Schutzabdeckung eines Gebldsekuhlaggre- 
gats fOr Bauteile zur Abdeckung von Luftdurchlafidflf- ^ 
nungen des GeblteekOhlaggregats, insbesondere zur 
Verwendung an der Wittemng ausgesetzten Standor- 
ten. 

[0002] Der vorliegenden Erfindung iiegt das allgemei- 
ne Problem zugrunde, daft eiektroniache Bauteile War- io 
me erzeugen, die erzeugte Eigenwamie Jedoch nicht 
dazu fuhren darf, daft eine Temperaturobergrenze von 
65<>C QberBchritten wird. Dieses Problem stelR sich Ins- 
besondere bel in abgeschtossenen Gehdusen aufge- 
nommenen elektronlschen Bauteilen. Je grofter das is 
Verhaltnis zwischen produzierter Wanne und Gehause- 
oberflSche ist, desto mehr wird die WSrmeprcxlukUon zu 
einem Problem. Dies ist insbesondere bel Schait- 
schrinken oder Baslsstationen, wie sie Im Telekommu- 
nlkatlonsberelch bekannt sind, der Fall. Bei Tamperatu- 20 
ran oberhalb von eS'^C schaltet sich eine solche Basis- 
station automatisch ab. Aus diesem Grund mQssen die 
elektronischen GerSte Im Regelfaii gekuhit werden, wo- 
zu zum Beisplel Warmetauscher, Klimagerate und Ge- 
blasekuhlaggregate Venvendung finden. 25 
[0003] Besonders probiematlsch ist die KQhIung der 
elektronischen GeliSuse dort, wo die Gehduse im Frel- 
en mehr Oder weniger ungeschutzt und den Wittemngs- 
bedingungen ausgesetzt aufgesteilt werden. Denn in el- 
ner solchen Umgebung mQssen die feuchtigkeitsemp- 30 
findilchen elektronischen Bauteile t>e8onder3 gegen die 
Umwelt at>ge3chlrTnt werden. Es muft verhindert wer- 
den, daft Wasser oder Feuchtigkeit in das Gehause eln- 
dringen kann. Daruber hinaus mussen die elektroni- 
schen BauteDe in dem Gehause auch gegen Feuer 3S 
mehr oder weniger geschutzt sein, das heiftt, das Ge- 
hause selbst muft hitzebestandig seln. Dies ist insbe- 
sondere fur solche Standorte wichtig, wo zum Beisplel 
mit Buschfeuem gerechnet werden muft. Die grundie- 
genden Umgebungsbedlngungenp denen eine solche 40 
Basisstation standhaiten muft, sind in European Tele- 
communication Standard ETS 300 019-1^ (Febr. 1 992) 
angeget>en. 

[0004] Soweit die Wassert>estandigkeit der Gehause 
betrolfen ist, wird heute von den IHerstellem verlangt, 
daft diese eInem IP Schutzwert von 55 gerecht werden 
(DiN 40 050), wobel die zweite Zlifier bedeutet, daft sie 
*'S1rahlwBsser^ standhaiten mOssen, das aus Jeder 
l^chtung gegen das Gehduse gertohtet istp ohne schSd- 
llche Wirkung auszuuben. so 
[0Q051 Es sind zur Ldsung dieser Probleme im we- 
sentlichen zwei alternative Ldsungen auf dem Markt be- 
kannt. Gemdft der ersten Ldsung wird das Elektronik- 
gehduse mittels einem Warmetauscher gektihlt. Dabei 
handelt es sich in alier Regei um einen Luft-Luft-War- ss 
metauscher, da ein loift-Vytoser-Wdrmetauscher zu 
aufwendig ist, wegen der Benutzung von V\%sser nicht 
sicher ist und in den melsten Fallen mangels eines Was- 



seranschlusses nur bedlngt elnsetzbar waiB. Die Luft- 
Luft-Warmetauscher gestatten es zwar, das Gehause 
vollstandig gegen Umwelteinflusse abzudichten. Je- 
doch ist es melst nicht m6glich, die Gehauselnnentenv 
peratur welter abzukuhlen als 10K uber der Auftentem- 
peratur. In Temperaturzonen, wo die Auftentemperatur 
55°C eneicht, schafft der Luft-Lufl-Wamietauscher be- 
stenfalls eine Gehauseinnentemperatur von B&^C, was 
- wie oben envdhnt - zur Abschaltung des GerSts fQhrt 
Allgemein gilt als Faustregel, daft die Lebensdauer von 
Halbleitem bei Erhohung der Betriebstemperatur um 
10^C bKogen auf die maximal zulSssige Beliiebstem- 
peratur um die Halfte verkurzt wird. Daher sind die Luft- 
Luft-Wdrmetauscher haufig nicht geeigneL 
[0006] Die andere Losung sleht eine GeblSseiuftung 
vor. Das Gehause weist dazu eine Lufteintritts- sowie 
eine LuftaustrtttsofTnung auf und darOber hinaus einen 
Ventilator, der fOr eine Luftetromung von der Lufleln- 
tritfsoffnung durch das Geblasegehause zur Lufteus- 
trittsoffnung sorgt Durch Spritzwasserhauben wird das 
Eindringen von Nasse vemnieden, ohne daft der Luft- 
durchsatz dadurch behindert wQrde. Jedoch laftt sich 
mit dieser Maftnahme der Schutzwert nur auf IP 54 er- 
hohen. Die Spritzwasserhauben konnen keine volistan- 
dige Abdtohtung bieten, da sie fQr den Lufldurchsatz an 
irgendwelchen Stellen offen sein mQssen. Dabel kann 
Feuchtigkeit z. B. in Form von Wassertrdpfchen oder 
Aerosolen aus der Luft angesaugt werden. Der Vorteii 
dieser Losung gegenuber der Luft-Luft-Warmetau- 
scherldsung istdagegen, daft dieerreichbare Tempera- 
turdiflferenz zwischen Auftentemperatur und Gehdu&- 
einnentemperatur wesentiich geringer ist als die mit ei- 
nem Lufl-Luft-Warmetauschererreichbare. Beide Kuhl- 
s)^me sind zum Beisplel uber das Ritalwerk, Rudolf 
Loh GmbH & Co. KG, erhaltiich. 
[0007] In der GB-A-2 147 663 wird vorgeschlagen, 
eiektronlsche Bauteile, die vor Schmutz, Oi oder sonsii- 
gen Partlkein geschOtzt werden mDssen, in einem her- 
kdmmlichen zyilnderfomnlgen Autofilter aufzunehmen 
und zu kOhlen, indem Luft durch das zick-zack-artig ge- 
faitete, porose Filtenmateriai des Autofiiters angesaugt 
und uber eine Lertung kontroliiert abgefuhrt wird. 
[OOOq in ahnlicher Weise ist aus <tor DE-Ar211 268, 
die auf das Jahr 1972 zuruckgeht, ein GeblasekQhlag- 
gregat fur eine Vomchtung mit wamneerzeugenden, eln- 
gesteckten Leiterpiatten bekannt. Bei diesem Gebiase- 
kuhlaggregat wird die Luft durch einen herkammlichen 
Riter angesaugt, durch ein die Leiterpiatten enthaiten- 
des Gehause geleitet und dann aus dem Gehause wle- 
der herausgefuhrt. Diese Vomchtung ist offensIchUich 
nicht fQr den EInsatz im Freien bestimmt. Probiematlsch 
bel der Verwendung herkommilcher Filter 1st daft sie 
nicht den erfbrderlichen Schutz gegen Strahiwasser 
bieten. Aufterdem setzen sie sich leicht zu und mQssen 
dementsprechend haufig ausgewechselt werden, well 
die Staubpartlkei in die Tiefa der Gewebestruklur des 
Filters transportiert werden, wo sie an den Fasern haf- 
ten bieit)en. Insbesondere eine Relnigung solcher Filter 
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ist nicht mdglich. 

[OOOq Im Zusammenhang mit Autoscheinwerfern ist 
au8 der DE-C-42 34 919 die Verwendung eines wasser- 
€Jichten und wasserabweisenden, Jedoch luft- und 
dampfdurchldsslgen Materials bekannt, urn eirten gerin- s 
gen, passiven Uiftauatausch zwischen dem Inneren 
des Schelnwerfers und der Atmosphere zu gewahrlel- 
sten. Dies dient unter anderem dazu, daH, wenn sich 
der Schelnwerfer nach Benutzung wleder abkQhIt. die 
dann aufjgrund des sich einsteiienden Druclcausgieichs 
einstr5mende Lufl keine korrosive Feuchtlgkeit in den 
Sclielnwerfer hineintransportieri 
[0010] In der vor dem Prforitatstag der vorliegenden 
Erfindung angemefdeten, aber nachverdffentlichten 
DEnA-197 55 944 ist schlieaiich ein GeblasekQhiaggre- is 
gat beschrieben, bei dem vor dem Luftelnlafi ein Mem- 
branfilter angeordnet ist. Die strukrOrelle Ausbildung 
des Membranfiiters blelbt darin allerdlngs offen. 
[001 1] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, eine Schutzabdeckung und ein Geblasekuhl- 20 
aggregat mit Schutzabdeckung voizuschlagen, das ei- 
ne von dem GebidsekQhIaggregat emeichtiare Tempe- 
raturdifferenz zwischen AuHentemperatur und Gehaus- 
einnentemperatur von unter 10K emioglicht und einen 
Schutzgrad IP 55 gegen EIndringen von Wiasser ge- 2ff 
wahrleistet. Vorzugsweise soil die Scliulzabdeckung 
bzw. das QeblSsekQhIaggregat schwer entflammbar 
undtemperaturbestandlg sein und den in der Norm ETS 
(European Telecommunication Standard) 300 019-1^ 
genannten Umweitbedingungen standhalten konnen. 30 
[0012] Die Au^abe wird erfindungsgemafi durch eIne 
Schutzabdeckung ais auch durch ein Gebl3sekQhlag- 
gregat miteiner derartigen Schutzabdeckung gelost, die 
ein wasserdlchtes, poroses Material mit einer Porengrd- 
He 0,6 bis 20 ^m auNveist, vorzugsweise ein textiles Ra- 35 
chengebilde Oder Insbesondere eine Membran. 
[0013] EIne PorengrSRe von 0,6 bis 20 jim hat sich 
ais ausreichend erwiesen, wobei eine Porengrdde von 
5 bis 10 bevorzugt wird. Durch die Verwendung von 
Materlallen mit diesen PorengrOHen wird ein efFlzienter ^ 
und ausreichend hoher Luftdurchsatz unter Einhaltung 
der geforderten Randbedingungen am besten gewghr- 
leistet. Je nach Membra ndicke und dem angelegten 
Druckgefalle uber die Membran ist die Porengro&e in- 
nerhalb der angegebenen Grenzen so zu wShlen, daft ^5 
ein gewunschter, zur KQhIung der elektr^nlschen Bau- 
teiie ausreichender Luftdurchsatz erzielt wird. Dabel ist 
zu berOcksichtigen, dat& aufgrund von reibungsbeding- 
ten Strdmungsverlusten in den Poren eine dicke Mem- 
bran vergleichsweise grdOere Poren haben muQ ais ei- so 
ne dOnne Membran, um bei ein em vorgegebenen 
Druckgefalle, das abhangig von der Leistung des Ven- 
tilators begrenzl ist, den gewQnschten Luftdurchsatz zu 
erzeugen. Die geringe PorengrofSe bletet den Vorteli, 
da(^ sich keine Partikei in das Material hineinsetzen, ss 
sondem auf derMembranoberfldcheelnen RHerkuchen 
bllden, der sich ielcht abreinigen lafit 
[0014] Erfindungsgemaft Ist vorgesehen, daf^ Luft- 



durchla&dffnungen, zumindest die Lufteintrlttsdflhung, 
vorzugsweise aber auch die Luftaustrittsoffhung oder 
belde Offnungen durch eine Schutzatxieckung abge- 
schlossen sind, wobei die Schutzabdeckung vorzugs- 
weise eine wBSserdlchte, pordse und schwer entflamm- 
bare Membran umfaRt Ais Membranmaterial kommen 
synthetlsche Polymere, wie Polyethylen, Poiypropylen 
und Fiuorpoiymere einschiieailch Tetrafluorethylen/ 
(pernuoralkyl)-VinyIethercopolymer (PFA), Tetrafluore- 
thylen/Hexafluorpropyienoopoyimer (PER) und Poiyta- 
trafluorethyien (PTFE) in Betracht, wobei PTFE zu b»- 
vorzugen isL Die maximaie Dauergebrauchstemperatur 
von PTFE Degt zum Belspiel bei 260''C, wot>ei ein kurz- 
fristiges Oberschrelten dieser Temperatur bis auf etwa 
300**C moglich ist, AuBerdem weist PTFE keine Ver- 
sprodung bei extrem niedrigen Temperaturen, zum Bel- 
spiel -269<'C von flQssigem Helium, auf. Es wird vor- 
zugsweise gerecktes Poiytetrafluoroethylen (ePTFE) 
verwendet 

[001 51 Ais textiles Fiachengebllde kommen Gewebe, 
Gewirke oder Vilese fur das Material der Schutzabdek- 
kung in Betracht 

[001 q Das Material, ais Membran oder Rachentextil, 
wind vorzugsweise In einem das Material umgebenden 
Rahman befestigt, indem es den R^men entweder 
ftach uberspannt Oder darin flSchig angeordnet, z.B. ein- 
gespannt, ist. 

[0017] Eine bevorzugta Ausfuhrung der Schutzab- 
deckung sieht vor, daft das Material von einem IRahmen 
zur Montage in oder vor eIner Luftelntrittsund/oder Luft- 
austrittsoffnung des GeblSsekQhiaggregats umgeben 
ist und darin so angeordnet bzw. plisslert ist, dafi sich 
abwechseind Materialvonderseiten und MaterialrOcksel- 
ten in faitenbiidender Welse gegenuberiiegen. Daduroh 
wind eine vergrd&erte Obernache geschaffen, dhnllch 
den KDhlrippen eInes Warmetauschers, um einen mog- 
iichst groKen Luftdurchsatz zu ermdglichen. Die Falten 
sInd dementsprechend in dem Rahmen so angeorxfriet. 
dafi die gesanrvte Materialvorderseite mit der Umge- 
bungduft In Kontakt Ist, so da& die Luft nur eine Mate- 
rlailage durchdrlngen mul^, um in das Gehause zu ge- 
langen. im Gegensatz zum eingangs beschriet)enen 
Warmetauscher ist die erflndungsgemaae Abdeckung 
wesentlich lelchter und weniger voluminos. 
[0016] Das pllsslerte Material, ais Membran oder Ra- 
chentextil, kann auch nach Art eines Rundfiiters in Pa- 
tronenfomi ausgeblldet sein. wobei das Gehause stim- 
seitige Atischlul^kappen fQr das Im Kreis angeordnete 
piisslerte Material blldet. 

[0010] Das Material Ist mit dem Rahmen mittels einer 
Vergut&masse derart vergossen, daft eine hermetische 
Abdichtung zwischen dem Material und dem umgeben- 
den Rahmen besteht Dadurch wird sichergestelit, dalS 
keineriei Feuchtlgkeit an dem Material vorbei In das Ge- 
hauselnnere geiangen kann. Ais Vergu&masse kommt 
Silikon, Polyurethan, Polyvinyichlorid, Epoxidharz, 
Kunststoffkleber und Plastisoi in Betracht. 
[0020] Um einestabileStmkturzuertialten.istauf der 
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Materialruckseite, das helQi an der LuftabstrumseKe 
des Materials, ein StQtzmaterial vorgesehen, das vor- 
zugsweise ein Potyestervlles fst Dadurdh bleibt die 
Schutzabdeckung ncx:h ausreichend flexib&U urn ein- 
fach gerelnigt warden zu Icdnnen. Dazu konnen die eln- 
zelnen Materialfaitungen noffalls auselnandergedrOckt 
und mit Strahlwasser und ggf. mit Schwamm die Zwi- 
schenniume gerelnigt werden. Dies stellt einen beson- 
deren Vortell gegenOber den bekannten Warmetau- 
schem dar, da deren FUppen Oblicherweise aus Mefall 
und hdufig derarf dicht nebeneinander angeordnet sind, 
daf& Ihre Reinlgung zum Tail unmoglich ist. Die erfin- 
dungsgemafie Sciiutzabdeckung kann aufgrund dieser 
erhdiiten Lebensdauerselbst dann noch weiterverwen- 
det werden, wenn die Elektronik Qberholt und emeue- 
rungsbedOrflig Ist, was gerade Im Telekommunikatlons- 
bereich bereits nach zwei Jahren der Fail sein kann. An- 
atelle des Polyestervlleses konnen audi ein Qewebe, 
Gewirfce, Gitterodereine Lochplatteeingesetzt werden, 
die beisplelsweise aus Polyester, Polyamid, Aramid und 
Fluorpolymer gefertigt seIn konnen. 
[0021] Das Stutzmaterlal kann mit dem Material als 
Lamlnat ausgebiidet seIn, wodurch die Handhabbarkelt 
erieichtert wird. Je nach Stutzmaterial kann aber auch 
elne lockera Schichtung vorteilhaft sein, so dafi sich die 
Lagen beim Faiten gegeneinander ieicht versclileben 
kdnnen. 

[0022] Zusatzlich zu dem Stutzmaterial auf der Mate- 
rialrOckseite kann ein Stutzmaterial auf der Materialvor- 
derseite aufgebracht sein. Belde Stutzmateriaiien kon- 
nen identisch sein. Jedoch sind solclie Stutzmateriaiien 
fDr die Materiaivorderseite nicht geeignet, die sich im 
Laufe der Zeit zusetzen und schlecht neinlgen lessen. 
[0023] Die Schutzabdeckung kann entweder vor oder 
In der Luftelntrittsofihung angebraclit sein, wcbei das 
Einsetzen der Abdeckung in die Lufteintrittsolfhung be- 
vorzugt wind. Zum Schutz gegen VandaOsmus und me- 
chanische Beschadigung solite zusatzlich noch ein Kle- 
menblech vor die Schutzabdeckung montieit werden. 
[0024] Als besonderer Vbrteil hat sich herausgesteiit, 
daK sich die vorzugsweise verwendete ePTFE-Mem- 
bran selbst nach langerer Benutzung nichtzusetzt, son- 
dem maximal eine Reduictlon des Luftdurchsatzes auf 
60% des Anliangswertes hinzunehmen Ist. Man kann 
daher von einem konstanten Luftdurchsalz von mlnde- 
stens 60% bel hoher Lebensdauer ausgehen. 
[002^ Die ePTFE-Membranen sind von Natur bus 
hydrophob, kdnnen aber zusdtzllch zumlndest aul&en- 
seltig oieophob ausgerustet sein, was Insbesondere in 
Ballungszentren mit hoher Luftverschmulzung und der- 
gleichen vorteilhaft ist. Denn die Kchienwasserstoffae- 
rosole, Olruckstande und ubrigen Fettpartikei in der Lull 
kdnnen ansonsten In die Membran eirKiringen und elne 
Beelntrachtigung des Luftdurchsatzes verursachen. 
Auch die anderen Materiaiien sind vorzugsweise oieo- 
phob Oder werden oieophoblert. 
[0026] Soweit die venrandeten Materiaiien nicht na- 
tQrlichenveise (auch) oieophob sind, kdnnen sie durch 



Behandlung mit einem oleophoben Material oieophob 
gemacht werden. Die Aufbringung oleophoben Materi- 
als auf das porose Material erfolgt durch Aufbringen des 
oleophoben Materials in flQssiger Form, zum Belsplel 

^ als Schmeize Oder Latexidsung oder - dispersion des 
oleophoben Materials durch Eintauchen, Bestrelchen, 
Bespruhen, Rolien oder Bursten der Flusslgkelt auf die 
Oberflache. Dies erfolgt so lange, bis die Oberflache 
des pordsen Materials beschlchtet Ist, aber nteht so lan- 

fc ge, daft die Poren gefQIit werden, da daduroh die Luft- 
durchidssigkeit des porosen Materfais beelnlrSchtlgt 
wOrde. Die Gegenwart des oleophoben Materials hat 
daher nur einen geringen Einfluli auf die Porosltdt des 
pordsen Materials. Das hell&t, die Wande, die die Poren 

IS des pordsen Materials definieren, sind vorzugsweise 
nur mit einer sehr dunnen Schicht des oleophoben Mar 
terials l>eschichftet 

[0027] Gangige oleophobe Zusammensetzungen 
sind oleophobe FiuoricohlenwasserstofFverbindungen, 

20 zum Beispiel soiche die Perfluoralkylgruppen 
CF3-{CF2)n-mit n ^ 0 enthaiten. Als oleophobe Materia- 
iien kdnnen fblgende Vsrtsindungen oder IQassen ver- 
wendet werden. Apoiare Perfluorpoiyether (PFPE) mit 
CFg-Seitengruppen, wie Fomblin Y von Ausimont und 

26 Krytox von DuPont; MIschungen aus apoiaren Perfluo- 
rethem mit polaren monofunkttonalen Perfluorpoiye- 
them PFPE (Fomblin und Galden MF von Ausimont); 
polare, wassemniosliche PFPE wie zum Beispiel Gal- 
den MF mil Phosphat-, Silane- oder Amldendgruppen; 

30 Mischungen aus apolarem PFPE mit fluorinlerten Al- 
kyimethacrylaten und fluorinlerten Aikylacryiaten als 
Monomer Oder In Polymerfbrm. Die genannten Verbin- 
dungen kdnnen zum Beispiel mit UV-Strahlung in w3s&- 
riger Losung oder Emulsion vernetzt werden. Aul&er- 

3ff dem konnen die folgenden Materiaiien verwendet wer- 
den: Mikroemuislonen basierend auf PFPE (siehe EP 0 
616 779, Fomblin Fe20-Mikroemulsionen); Emulsionen 
basierend auf Copoiymeren von Siioxanen und per- 
fluoraikylsubstituierten (Meth) Acryiaten (Hoechst); 

^0 Emulsk>nen basierend auf perfluorinierten oder tellwel- 
se fluorinlerten Co- Oder Terpolymeren von denen ein 
Bestandteii mlndestens l-iexafluorpropen oder Per- 
fluoraikylvinylether enthdit; Emulsionen basierend auf 
perfluoraikyisubstltulerten Poly(meth)acryiaten und Co- 

^5 polymeren (F^rodukte von Asahi Glass, Hoechst, Du- 
Pont und anderen); Mikroemuislonen basierend auf per- 
fiuoraikyisubstituierten Poly(meth}acrylaten und Copo- 
iymeren (US 5,539,072; US 5.460,872); Kompiexen aus 
Polyeiektroiyten und langkettlgen perfluorinierten Ten- 
siden (US 4,226,975). Bevorzugt werden diese oleo- 
phoben Poiymere als wassrige Latexiosungen und wer- 
den mit einem Durchmesser der Polymerpartikel im Na- 
nometerbereich von 0,01 bis 0,5 p.m geliefert. Soiche 
aus Mikroemuislonen gewonnenen Partlkei werden be- 
schrieben zum Beispiel in US 5,539,072 und US 
5,460,872. 

[0028] Welters Vorteile und Mericmale der Erflndung 
werden durch die foigende Beschrelbung einer beaon- 
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deren AuGfuhrungsform anhand der anhSngenden Fl- 
guren deutDch warden. In den Rguren bedeuten: 

Figur 1 zeigt eine Spritzschulzabdeckung gemift 
dervoriiegenden Erfindung; 

Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch einen Tell der 
Spr!tzschut2:abdeckung aus Rgur 1; 

Rgur 3 zeigt den Aufbau einee fur die Spritzschulz- 
abdeckung venvendeten Laminats; 

Rgur 4 zeigt ein erfindungsgemSQes GeblasekQhl- 
aggregat 

Figur 5 zeigt einen dreiiagigen Aufbau einer erfin- 
dungagemafien Sprftzschutzalxleckung und 

Rgur 6 zeigt eine ringfibrmige Spritzachutzabdek-* 
kung. 

[0029] in Rgur 4 1st ein GeblasekQtiiaggregat 10 
schiematisch dargesteilt, in welcliem elektronische Bau- 
telle wiezum Beisplei Schaitungen, Ver^tarker, IHaiblei- 
ter, eta angeordnet sind, die In ihrer Gesamtheit mit 7 
bezelclinet sind. MIttels einem Oder mehreren LQftern 
Op die an einer RQckwand 13 des GehSuses 8 angeord- 
net sInd, wird ein Luftsfrom erzeugt, dessen Stromungs- 
richtung mit Pfellen angedeutet ist Die Anzahl der LOfler 
1st abhangig von der GroZe des Gehauses 8 und den 
zu kOhlenden Bauelementen 7. Als Lufter 0 kommen 
Axial- und RadiallQfter in Frage. Der Luftstrom tritt durcli 
eine Lufteinla&offnung 1 1 ins Gehause 8 ein und durch 
die Luftausialiaffhung 12 an der gegenQberiiegenden 
Selte des Gehduses 8 wieder aus. Die LufteinlaH- und 
Luftausla&ofTnungen 11, 12 sInd mit einer Schulzabdek- 
kung 1 abgedichtet, wobei die Schutzatxleckung ein 
wasserdichtes, pordses Material ist, so dafS die von den 
LOftern 6 angesaugte Luft ausschlieQIich durch die 
Schutzabdeckung 1 und somit gefiltert durch das IMate- 
rlal 3 hindurch ins Gehauseinnere gelangen kann. Die 
Schutzabdeckungen 1 konnen wahlwelse innerhaib 
Oder au&erhalb des Gehauses 8 angeordnet sein, wie 
in Figur 4 schematlsch dargesteilt Ein i^emenblech 5 
ist Jewells zum Schutz gegen mechanische Besch§di- 
gung oder Vandailsmus aufienseltlg vor der Schutzab- 
deckung 1 angebracht. Die loift wird vorzugsweiseOber 
die gesamte Vorderflgche des Gehiuses 8 angesaugt, 
zwischen den elektrischen Bauelementen 7 hindurch- 
gefOhrt und hlnter den Ventliatoren 6 mittels Leilblechen 
9 zur Luftausgangsdffhung 12 geleitet Die Leitbleche 9 
helfisn. einen Luftstrom in den Ecken zu verbinden und 
die warme Luft zu der LuftauslaUdfrhung 12 zu leiten. 
Ein typisches Mad fQr ein Gehause 8 einer Baslsstation 
Oder eines Schaitschranks von im Aui^ent>ereich aufge- 
stellten Telekommunikationsgeraten ilegt bel 1500 x 
1000 X 1000 mm3 (H x B x T), wghrend die Schutzat>- 
deckung 1 zum Belspiel ein Maft von etwa 1000 x 450 



X 100 mm^ (H X B X T) aufwelsen kann. Die Abmesaun- 
gen richten sich nach der GroQe des Gehauses 8 und 
derzu transportierenden Luftmenge. 
[0030] In den Rguren 1 bis 3 Ist eine besondere Aus- 

5 fuhmngsform der erflndungsgemaf^en Schutzabdek- 
kung 1 dargesteilt. Figur 1 zeigt einen Rahman 2, der 
aus Kunststoff oder Metali hergestelit sein kann, wobei 
aus Stabiiltats- und Gewichtsgrunden Aluminium bevor- 
zugt wird. In dem Rahmen 2 Ist eine in sich in ptissierter 

10 Form gefaltetes Material 3 angeordnet Die Faltung des 
Materials 3 ist zur Schafiiing einer gnoBen Lufldurch- 
trittsoberfldche und auch zur Eigenstabiilsierung des 
Materials hilfrelch. Wie sich aus Figur 2 ergibt, ist die 
Hefe des Rahmens 2 so gewahtt, da(& die beiden Ldngs- 

is seltenkanten des gefialteten Materials 3 nicht Ober die 
Wandung 2c des Rahmens 2 Qbersteht so da(& eine luft- 
dichte Verbindung zwischen dem Material 3 und dem 
Rahmen 2 hergestelit warden kann, urn einen Luftstrom 
an dem Material 3 verbal zu verhindern. 

20 [0031] In den Rguren 1 und 2 ist ein rechteckiger Rah- 
men 2 mit dem darin angeordneten, in einer Ebene li&- 
genden, plissierlen Material 3 daigestellt. AltemaUv 
kann das pllssierte Material 3 im Kreis angeordnet sein, 
so da& die Seitenkanten durch entsprechende At>- 

25 schlu&kappen 2a. 2b abgeschlossen werden (Rg. 6). 
Der Aufbau einer solchen Abdeckung, bei dem der Rah- 
men 2 durch zwel Atischluakappen 2a, 2b gebildet wird, 
entsprlcht Im wesentiichen einem Ringfilter in Patronen- 
form. Eine Abschiu^kappe 2a waist eine Offnung 15 auf. 

30 um einen Lufttransport In Pfeiirichtung zu ermoglichen. 
Die Abschlulikappe 2a mit der Of^iung 15 wird an das 
Gehause 8 angeschlossen. 

[0032] Idealenveise wird das Material 3 in dem Rah- 
men 2 bzw. zwischen den Abschlul&kappen mittels einer 

3ff Vergui^masse 4 wie Polyurethan, i^iyvinylchlorid, Ep- 
oxidharz, Siiikon, hei(^hmelzende KJebstoffe oder 
Piastlsoi t>efestigt Um eine iuftdlchte Abdichtung zu er- 
reichen, sollte das Vergul^materiai 4 sogewahft oder be- 
handelt werden, daCi es das Material 3 durchtrgnkt oder 

^ zumindest so mit der MaterlaloberflSche verblndet dafi 
eine durchgehende Dichtung sichergestellt ist. Dafur 
sInd zum Beisplei Silikone gut geeignet Andere Ver- 
guamateriallen wie Polyurethane erfbrdem Zusdtze von 
Tenslden, um ein voiistandiges Benetzen zu enBichen. 

45 Ebenso konnen Tenslde im Zusammenhang mit Kunst- 
stoffen zur besseren Benetzung der Oberflache einge- 
setzt werden. Bevorzugtes Vergul&material, das che- 
misch bestfindig Istund insbesondere von ePTFE-Mem- 
branmateriai direkt atisorblert wird, Ist ein volistandig 

50 vemetztes Sillkongummipoiymer. 

[0033] Das Vergie&en des gefalteten Materials 3 mit 
dem Rahmen 2 eriblgt folgendermaften. Zunachst wild 
das geliaitete Material 3 in den Rahmen 2 eingesetzt, 
und anschilefiend werden alle vier Wandungen 2c des 
Rahmens 2 mit dem Material nachelnander vergossen. 
Dazu ist die Wandung 2c, wie in Figur 2 zu sehen, so 
ausgebildet, dal^ sle eine Art Wanne fCir das Verguf^ma- 
terlal 4 blldet Nach dem Verglellen und Ausharten des 
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Vergul&materials 4 kann dann die ndchste Wiandung 2c 
mit dem Material 3 vergosGen warden. Dabei l<ann das 
Kiemenblech 5 gleichzeiUg mitvergossen werden. In Fi- 
gur 1 ist ein solches Kiemenblech 6 tellwelse weggebno 
Chen dargestellt. Das gleichzeitige Vergiei^en mactit es 
QberflQssig, das Kiemenblech 5 an den Rahman 2 an- 
zukleben, anzuschrauben oder in sonstiger Weise zu 
befestigen. In Anwendungsfalien, bei denen ein Abrel- 
nigen des Materials 3 zu envarten Ist, ist das VergieQen 
des Kiemenbiechs Jedcx:h nicht sinnvoll. In diesen Fal- 
len ist ein Verschrauben mit dem Rahmen 2 oder mit 
dem Gehause 8 (slehe Flgur4) vorzuziehen. 
[0034] Das Material 3 Ist poros und damit iufldurch- 
Idsslg, sowie wasserdlchL Geeignet sind sowohl textile 
Flachengebilde, Z.B. Gewebe, Gewlrke oder Vllese, als 
auch Membranen. Bevorzugt wird eine Membran aus 
gereclder Polytetraflijorethyienfone (ePTFE). Es sind je- 
doch auch Folien aus anderen synthetlschen Polyme- 
ren wie Poiyethylen, Polypropylen oder anderen Fluor- 
poiymeren einschlietllich Tetrafluorethylen/(perRuoral- 
kyl}-Vinylethercopoiymer (PFA) oder Tetrafluorethyien/ 
Hexafluorpropytencopolymer (FEP) geeignet. Eine g&- 
reclde Pclytetrafluorethylenfolie wird als Membran be- 
vorzugt, da diese poros und wasserdlcht ist, eine Tem- 
peraturt>e8tandlgl(elt bis 260°C und Icurzzeltig auch bis 
300'' besrtzt, von Natur aus hydrophob ist und autigmnd 
einer Struktur von mitelnander verbundenen Knoten 
und Fibrlllen eine die Membrandicke durchsetzende Po- 
rositat aufweist, die einen ausreichend hohen Lufi- 
durchsatz ermdglicht Die Herstellung solcher gereck- 
ten Poiytetrafluorelhylenfolien Ist detaililert In dem 
US-Patent 3,953,566 von Gore beschrieben, auf des^ 
sen inhalt hierausdrDcklich Bezug genommen wird. Die 
Porosltat und die Grofte der die Membran durchsetzen- 
den Poren wfrd maftgebiich durch den Grad der Rek- 
kung der Membran t>estimmi. Die Verwendung einer 
ePTTE-Membran mit einer mittieren Porengrof^e von 
0,6 bis 20 \im, vorzugsweise 5 bis 10 ^m, insbesondere 
9 ^m hat sich fur die erfindungsgemal^e Schutzabdek- 
kung ais besonders geeignet herausgestelit, da diese 
PorengrdOe in Verbindung mit den zuvor beschrlebenen 
Eigenschaften zu einer Schutzabdeckung fiuhrt, deren 
Luftdurchsatz seit>st nach langem Gebrauch nicht unter 
60% des Luftdurchsatzes einer neuwertlgen Abdek- 
kung sinkt. 

[0035] Bevorzugt werden seiche Materialien, die ei- 
nem Wassereingangsdruck von mindestens 0,2 bar 
standhalten, wobel ein Standhaiten gegenOber einem 
Wassereingangsdmck von grdfier 1 t>ar, wie er z.B. mit 
einer 0,065 mm dicken ePTFE-Membran mit 9 p.m Po- 
rengrolSe erreicht>ar ist, bevorzugt wind. 
[0030] im Zusammenhang mit den beschrlebenen 
Materialien 3 haben die genannten Eigenschaften fbl- 
gende Bedeutung. 

[0037] Die Porosltat ergibt sich aus dem Verhaltnis 
von scheinbarer Dichte des Materials zu spezifischer 
Dichte des Materials, wobei scheinbare Dichte das Ver- 
hfiltnls aus Gewlcht zu Gesamtvolumen einschiiel^iich 



Poren und Lufleinschiusse bedeutei Porosltdt bedeu- 
tet, da& das Matenai Poren oder LufleinschlOsse be- 
sitzt. Diese konnen vollstandig verschiossen sein und 
voneinander getrennt sein, wie zum Beisplel in eInem 

^ geschlossenzeliigen Schaum. Sie konnen aber auch 
mitelnander verbunden sein und ein Netzwerk aus 
Dunshgangen durch die Gesamtstruktur biiden, wie in 
einem offenzelligen Schaum. Es kann at>er auch eine 
Komblnation von befden Formen vorliegen. FQr die vor- 

10 llegande Anwendung werden soiche Strukturen bevor- 
zugt, bei denen die Porosltat weitgehend durch miteln- 
ander verbundene und die Struktur durchsetzende Zel- 
len gebildet wird. 

[0036] Die PorengroRe wird durch ein Standardver- 

is fahren ermrtteit, dem ASTM-Verfehren E1296-Q6. unter 
Verwendung eines Coulter Porometers^. das von 
Coulter Electronics Inc. hergesteitt wird. Das Coulter 
Porometer Ist ein instrument, das ein automatischees 
Messen von Porengrolienverteilungen mittels dem 

20 Flusslgkeitsverdrangungsverfahrsn ermoglicht ("liquid 
displacement method"). Das Porometer bestimmt die 
PorengrdOenvertellung einer Prol>e durch Luftdrucker- 
hohung auf die Probe und Messung der sich einsteilen- 
den Stromung. Diese Verteilung ist ein Mal& fur den 

25 Gleichmai^igkeitsgrad der Membran (d. h. eine enge 
Verteilung t>edeutet eine geringe Dlfferenz zwischen 
den grd&ten und den klelnsten Porengrol^en). Sle wfrd 
durch Division der maximalen Porengrdlle durch die mi- 
nimaie Porengrof^e ermitteit 

30 [0038] Das Porometer berechnet auch die mittlere 
Stromungsporengraae. Deflnitionsgemal^ flie&t die 
Hatfle des Flusslgskeltsstroms durch den Filter durch 
Poren, die uber oder unter dieser Groto iiegen. Es ist 
die mittlere Strdmungsporengrd&e, die zumeist mit an- 

35 deren RIterelgenschafien verknupfl ist, wie die RQck- 
halteeigenschaft bezuglich Partlkein in einem RQssig- 
keitsstrom. Die maximale Porengroiie wird haufig mit 
dem Bubble Point Test ennitteit, da Doicklufl zuerst 
durch die groliten Poren. hindurchstromt. 

40 [0040] Hydrophob bedeutet, 6a& ein Wassertropfen 
auf der Oberflache der Membran ais nahezu sphirl- 
scher Tropfen bestehen bieibt mit einem Kontaktwinkel 
von Qt)er 90°. 

[0041] Luftdurchlassig konnen sowohl pordse als 
46 auch nicht-porose Materialien, insbesondere Membra- 
ne, sein, und dieser Begriff beschrelbt iedigiich die El- 
genschaft, dad Luft durch das Material hindurch tran^- 
portiert werden kann. Die erflndungsgemaOe Schutzab- 
deckung verwendetjedoch pordse Materialien, da damit 
so ein effektiver und ausreichend hoher Luftdurchsatz am 
besten gewahrleistet werden kann. Der Luftdurchsatz 
hangt entscheidend von dem angelegten Druckgefaile, 
derPorengr5&e und der Materialdicke ab. Porengrdl^n 
zwischen 0,5 und 20 fim, vorzugsweise 5 bis 10 [im, 
55 sind praktikabel. Bei einer Porengrof^ von 9 ^m und 
einer wirksamen Materialoberfl§che von 6,5 m^ wurde 
ein Luftdurchsatz von 200 m^/h erzielt, wenn im Gehau- 
se ein Unterdruck von 1 ,3 mbar erzeugt wurde. Die da- 
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bei verwendete ePTFE-Membran hatte eine Dicke von 
0»065 mm. Die DIcke des Materials kann mfttels Ra- 
chentehre oder MIkrometerschraube als Mittelwerl von 
venschledenen MeOstellen bestimmt werden. Der Lufl- 
durchsatz kannzum Belsplel mittels einem Gurley-Dlch- 
temet&gerSt von W. & L.E. Gurley & Sons nach dem 
ASTM-TestverfiBhren D726-58 ermittelt werden. Das 
MeOergebnis wird als Gurleyzahl Oder Gurleysekunden 
angegeben. Das 1st die Zeit in Sekunden, die 100 com 
benotigen, urn dunch ein 6,45 cm^ groOes Probenmate- 
rial bei einem Druckgef§ile von 12,4 cm Hdhe zu flieOen. 
[0042] Schwer entflammbar bedeutet, dali das Mate- 
rial nur In elner Umgebung mit > 90% 02-<3eiiatt brennt 
[0043] Temperatufbestandig bedeutet, daft das ly/la- 
terial sowolil bei hohen (> 100^*0) als auch bei nledrigen 
(< -46**C) Temperaturen die wesentlichen Eigenschaf- 
ten beibehalt. So ist PTFE bis 260''C und kurzzeitig bis 
aoo^'C temperaturbestandig und behalt selbst bei Tem- 
peraturen von flusslgem Stickstoff die wesentliclien EI- 
genschaften bei und versprddet Insbesondere nicht 
[0044] Wbsserdlcht bedeutet im Sinne der vorliegen- 
den Erflndung, daf^ die Schutzabdeckung einen Schutz- 
grad von iP-55 aufweistp das heii^t, das Wasser keine 
schidlichen Wirkungen hat, wenn es aus jeder Richtung 
als Slrahi gegen die Schutzabdeckung gespritzt wirxi. 
Die Wasserdlclitheit eines mit der erfindungsgemal&en 
Schutzabdeckung mit ePTFE-Membran ausgestatteten 
Gerats wurde getestet, indem das Gerat in Elnt»ulage 
aufgesteilt und In vier IRichtungen mrt einer Strahlduse 
Jeweils fur 1 Minute bespritzt wurde. Die Richtungen wa- 
ren Front- und RQckselte, eine Seitenfldche sowie die 
Oberseite. Die Schutzabdeckung wurde aus verschle- 
denen Winkein bestrahlt. Danach wurde das Gerat ge- 
offnet, ohne dali jedoch Wasserspuren im Inneren des 
Gerats festgesteDt werden konnten. 
[004q Der Wtasseneingangsdruck wird getestet, In- 
dem das Material zwischen zwei Testplatten gespannt 
wird. Von einer Selte wind Wasserdruck aufgebracht, 
und auf der anderen Selte wird mittels einem pH-Papier 
Jewells 10 Sekunden nach einer Druckerhdhung ein 
Wasserdurchbmch geprtift Der Druck belm Wasser- 
durchbnjch gilt ais V^ssereingangsdruck. 
[004q Der Begriff oieophob wird dann verwendet, 
wenn das Material einen Oiwert bzw. einen Olabwei- 
sungsgrad von > 1 aufWeisl Oiabwcisungsgrade von > 
4 Oder vorzugswelse > 6 sind dabei besonders vorteii- 
haft. DerOiabwelsungsgrad kann nach derAATCC-Test- 
methode 118-1989 ASTM bestimmt warden. Weitere 
Einzelheiten zum Testen der Oieophobie insbesondere 
poroser Membranen sind detailllert In EP 0 816 043 A1 
beschrieben, auf deren inhalt hiermit ausdrOcklich Be- 
zug genommen wird. 

[0047] Um dem gefiaiteten Material eine hdhere Stei- 
figkeit und dennoch eine gewisse Fiexlbiiitat zu verlei- 
hen, welst das Material neben der bevorzugten ePT- 
FE-Foile 3a ein StOtzmateriai 3b auf der Materialruck- 
selte 3r, d.h. auf der Abluflselte des Materials, auf, des 
ais VlieSp Gewebe, Gewirke, GitteroderLochplatte Oder 



eines sonstigen FIdchentextiis ausgebiidet sein kann. 
Das StOtzmateriai 3b ist auf der Abluflserte des Materi- 
als 3 (Materiairuckselte) angeordnet. um ein Zusetzen 
des StOtzmaterials 3b mit Schmutzpartikein zu vertiln- 
« dem, was nachteilige Auswirkungen auf den Luftdurch- 
satE hdtte. Das StOtzmateriai 3b kann zum Belspiei aus 
Polyester, Polyamid, Aramid oder Fluorpolymer beste- 
hen. Bevorzugt wird ein Polyestervlles. Um die Hand- 
habbariceit des Materials 3 zu erielchtem. kOnnen die 
10 belden Lagan 3a, 3b miteinander lamlniert werxlen. Vor- 
zugswelse Ist die Laminierung nur an einzelnen Steilen 
vorzusehen, da ansonsten der Lufldurchsatz negathf 
beelnftuf&twOrde. In manchen Fallen ist Jedoch eine lok- 
kere Lagenbildung zu bevorzugen, Insbesondere wenn 
IS es auf einen maximaien Lufldurchsatz ankommt oder 
wenn aufjgaind der Stutzmaterialstoiktur eine Relativ- 
verschlebung der belden Lagen beim Falten gewShrfei- 
stet werden mul^. 

[0048] Auf der Anstromserte bzw. Vorderseite 3v des 
20 Materials 3 kann ein zusatzllches Stutzmaterial 3c auf- 
gebracht sein, das grundsatziich ahnllch aufjgebaut sein 
kann, wie das StOtzmateriai 3b auf derAbiuftselte (slehe 
Fig. 5). Jedoch Ist mit RQckslcht auf die Abrelnigbartceit 
der Materialoberflache und wegen der Gefahr des Zu- 
25 setzens mit Schmutzpartikel ein geelgnetes Material 
auszuwShien. Ais besonders geelgnet hat sich das Ma- 
terial REEMAY2250 enwlesen, das uber Reemay incor- 
poration erhaltllch Ist. 

[0040] Das Material 3 kann mit den Stutzmaterlaiien 
^0 3b, 3c als 2-, 3- oder mehriagiges Laminat ausgebiidet 
sein. 

Belspiei 

3ff [0050] Bei Venvendung einer gereckten PTFE-Mem- 
bran mit 6,5 m^ wirksamer Oberflache und einer Poren- 
groSe von 9 pm wurde ein Lufldurchsatz von 200 m^/h 
bei einem im Gehause erzeugten Unterdruck von 13 
mbar und einer durchschnittlichen Membrandicke von 

^ 0,065 mm erreteht. Mit diesem Lufldurchsatz war es 
moglich, einen ubiichen Telekommunikatlonsschalt- 
schrank mit den MaOen 1500 x 1000 x 1000 mm3 (H x 
B X T) auf eine Tempenatur zu kOhlen, die nur 3K bis 5K 
uber der Umgebungstemperatur lag. 

46 [0051] Bei der Messung der erzleibaren Temperatur- 
drfferenz mit dem eriindungsgemaf^en GeblasekQhlag- 
gregat wurden zunachst an verschiedenen warmekritl- 
schen Punkten des Gehfiuses Thermoeiemente ange- 
bracht. Das Gerat wurde In einer begehbaren Klima- 

so kammer in EInbaulage aufgesteilt und mit einem fest 
programmlerten Ablauf eiektrisch betrleben. Die Tem- 
peratuiprOfiing fend bei Umgebungstemperaturen zwi- 
schen -33°C und +55''C statt, wobei der obere Wert 
noch um 10° Qber dem European Telecommunication 

ss Standard ETS 300 01 9-1 -4 (Feb. 1992) llegt. Die DIoden 
wiesen Jeweils nach Tempereturangleich wdhrend des 
Temperaturzykiusses eine maximale Obertemperatur 
von 3K bis 5K gegenQber der Umgebungstemperatur 
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auf . Auch die ubrigen gemessenen Temperaturen Im In- 
neren des Gerates lagen in diesem Temperaturbareich. 



H. Schutzabdeckung (1) mit einem Rahman (2), wat- 
cher zur Montage in odervorelner LuftdurchlaHoff- 
nung (11 , 12) eines GebldsekOhlaggregats (10) fQr 
alektronische Bautaite (7) zur AbdecEcung der Lufl- io 
durchiaOdfTnung (11, 12) daa GablasekQhlaggra- 
gats angepaat ist i&robai die Schutzabdeckung (1) 
ein wasserdlchtes, pordses Material (3a) mrt einer 
Porengrol^e von 0,6 bis 20 ym umfal^t 

15 

2. Abdeckung nach Anspruch 1, ^Ibai das Material 
(3a) achwer entflammbar ist 

3. Abdeckung nach Anspruch 1 odar 2, woball der 
Rahman (2) das Material (3a) umgibt und das Ma- 20 
terial (3a) in diesem F^hmen (2) angeordnet ist 

^. Abdeckung nach Anspmch 3, vsfo&ral das Material 
(3a) fiachig im Rahman angeordnet ist 

26 

5. Abdeckung nach Anspoich 3, vifobsii das Material 
(3a) eine Materialvorderseite (3v) und eine Materi- 
alruckseite (3r) aufweist und so auf sich selbst ge- 
faltat Ist, daC& sich abwechseind Materialvordersei- 
ten und Materialruckseiten einander gegenuberlle- 30 
gen und fur den Luftein- bzw. ^ustritt offene Faiten 
bIkJen. 

6. Abdeckung nach Anspruch 5, wobeo die Schutzat>- 
deckung nach Art eInes Rundfilters in Patronenfbrm 35 
ausgeblldet Ist. 

7. Abdeckung nach eInem der Anspruche 3 bis 6, ^« 
Ibai Seltenbereiche des Materials (3a) mittels einem 
Verguamaterial (4) derart mIt dem Rahmen (2) ver- 4o 
bunden sind, dal& eine hermelische Abdichtung 
zwischen dem Material (3a) und dem umgebenden 
Rahmen (2) bestehf . 

8. Abdeckung nach Anspmch 7, vtfobaD das 46 
VerguiXmaterlal (4) ausgewahit wird aus einer 
Gruppe von Kunststoffen bestehend aus Siiikon, 
Polyurethan, Polyvinylchlorid, Epoxidharz, Kunst- 
stoffklebem und Piastisol. 

60 

9. Abdeckung nach einem der Anspruche 1 bis 8, wo- 
Ibai an der Materialrtickseite (3r) ein Stutzmateriai 
(3b) vorgesehen Ist. 

HO. Abdeckung nach Anspruch 9, wobaD zusatzlich die 
Materialvonjerselte (3v) mit einem StDtzmateriai 
(3c) ausgestattet ist 



11. Abdeckung nach Anspruch 9 oder 10, wbal das 
Stutzmateriai (3b; 3c) ein Viies. Geweba* Gewlrice. 
Gitter Oder eine Lcchplatte ist 

12. Abdeckung nach einem der AnsprQche 9 bis 11, 
wofijel das StQtzmaterial (3b; 3c) Polyester, Poiy^ 
amid, AramId, Glas oder Fiuorpolymer oder ein Ge- 
webe daraus ist. 

13. Abdeckung nach Anspnjch 12, wfijaB das Stutzma- 
teriai (3b} der MateriairOckseite ein Poiyestenflies 
ist 

14. Abdeckung nach einem der Anspruche 10 bis 13, 
v^b9l das Stutzmateriai (3c) der Membranvordar^ 
seite (3v) oleophobiert Ist. 

15. Abdeckung nach einem der AnsprQche 9 bis 14, 
vvoibai das Stutzmateriai (3b} und das Material (3a) 
lose auffeinander liegen. 

18. Abdeckung nach einem der AnsprQche 9 bis 14, 
^Ibsi das Stutzmaterzai (3b) und das Material (3a) 
ein Laminat (3) bilden. 

17. Abdeckung nach einem der AnsprQche 1 bis 16, 
wobal das Material (3a) eine PorengrdOe von 5 bis 
lOpjnbesitzt. 

18. Abdeckung nach einem der AnsprQche 1 bis 17, 
vvolbal die Schutzabdeckung (3a) einen Luftdurch- 
satz von mindestens 200 m^/h zuiSEt. 

19. Abdeckung nach einem der AnsprQche 1 bis 18. 
v&oh9\ das Material (3a} einem Wiassereingangs- 
dmck von mindestens 0,2 bar standhilt. 

29. Abdeckung nach Anspruch 19, vtrobei das Material 
einem Wasserelngangsdruck von uber 1 barstand- 
hdft. 

21. Abdeckung nach einem der Anspruche 1 bis 20, 
twbal das Materia (3a} eine Membran ist. 

22. Abdeckung nach einem der AnsprQche 1 bis 21, 
}sfo^\ die Membran aus einem synlhetischen Po- 
lymer ausgewahit aus der Gruppe Polyethylen, Po- 
lypn^pylen und Fluorpoiymar einschlieailch Tetraf- 
luorethy!en/(perfluoralkyl)-Vinylethercopoiymer 
(PFA), Tetrafluorethylen/Hexafluorpropylencopcly- 
mer (FEP) und Polytetrafluorethylen (PTI=E) be- 
steht 

23. Abdeckung nach Anspmch 22, wobaO die Membran 

eineexpandlertePoiytetranuorethylen-{ePTFE)-Fo- 
fie ist 

24. Abdeckung nach einem der AnsprQche 1 bis 20, 
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wobei das Material (3a) ein textiles Flachengebilde 
ist 

25. Abdeckung nach Anspruch 24, wobel das textile 
Rachengebilde ein Gewebe, Gewirke Oder Vlles Ist s 

26. Abdeckung nach einem der AnsprOche 1 bis 25, 
wobel das Material (3a) oleophob ausgestaltet ist. 

27. GeblasekOhlaggregat(10)urTTfa8sendeinGehau6e io 
(8) zur Aufnahme elektronischer Bauteile (7), min- 
destens eine Lufteintrittsoffhung (11) und minde- 
stens eine Luftaustrlttsoffhung (12) im Gebause (8) 
sowie mindestens einen LQfter (6) zur Erzeugung 
eines Luftstroms von der Lufteintrittsoffnung (11) is 
dunch das Gehause (8) zur Luftaustrittsdffnung 
(12), wobel mindestens eine Schutzabdeckung (1) 
zur vollstandigen Abdeckung mindestens der Luft- 
eintrittsdffhung (11) vorgesehen Ist, wobel die 
Schutzabdeckung (1) ein wasserdichtes, poroses 20 
Material (3a} mit einer Porengrol^e von 0,5 bis 20 
pmumfal^i 

28. GebiasekOhlaggregat nach Anspruch 27, wobel die 
Schutzabdeckung (1) In die Lufleintrltts5ffhung (11) 2S 
eingesetzt ist. 

29. GebiasekOhlaggregat nach Anspruch 27 oder 28, 
wobei der LOfter (6) im Gehause (8) an einer der 
Lufteintrittsoffnung (11) gegenuberilegenden Ge- 30 
hausewandung (13) angeordnet 1st. 

30. GebiasekOhlaggregat nach einem der Anspruche 
27 bis 29, wobei das Gehduse (8) ein Freiwetter- 
GehSuse zur Venwendung an einem den Witt&- ss 
rungselnflOssen ausgesetzten Standort ist 

31. GebiasekOhlaggregat nach einem der Anspruche 
27 bis 30, wobei auQenseitig vor der Schutzabdek- 
kung (1) ein Kiemenblech (5) angeordnet Ist 40 

32. Verwendung eines Geblasekuhiaggregats nach ei- 
nem der Anspruche 27 bis 31 zur KQhIung elektro- 
nischer Bauelemente (7). 

4S 

33. Venvendung nach Anspmch 32 fur eine iuflgekOhlte 
Telekommunlkationsbasisstatlon. 

34. Venvendung einer Schutzabdeckung (1) nach ei- 
nem der AnsprOche 1 bis 26 zur Abdeckung einer so 
LundunchlaOoffnung (11, 12) eines Geblasekilhlag- 
gregats (10) fur elektronische Bauteile (7). 



Claims 5s 

1. Protective covering (1) with a frame (2) which is pro- 
portioned in order to be mounted In or in 1h>nt of an 



air vent (11, 12) of a fan cooling unit (10) for elec- 
tronic components (7) to cover the air vent (11 , 12) 
of the fan cooling unit, the protective covering (1) 
enclosing a waterproof, porous material (3a) with a 
pore size of 0.5 to 20 ^ra 

2. Covering according to claim 1 , the material (3a) ncrt 
being readily flammable. 

3. Covering according to claim 1 or 2, the frame (2) 
encompassing the material (3a) and the material 
(3a) being arranged within ttiis frame (2). 

4. Covering according to claim 3, the material (3a) be- 
ing arranged flat within the frame. 

5. Covering according to claim 3, the material (3a) ex- 
hibiting a front face (3v) and a reverse face (3r) and 
being folded onto itself in such a way that altemating 
front faces and reverse faces of the material face 
one another and form open folds for the air inlet and 
outlet. 

6. Covering according to claim 5, the protective cov- 
ering being designed in the form of a cassette in the 
manner of a circular filter. 

7. Covering according to one of claims 3 to 6, the sides 
of the material (3a) being connected to the frame 
(2) using a sealing compound (4) in auch a way that 
a hermetic seal exists between the material (3a) 
and the surrounding frame (2). 

8. Covering according to claim 7, the sealing com- 
pound (4) being selected fh>m a group of plastics 
comprising silicone, polyurethane, polyvinyichio- 
rlde, epoxy resin, plastic adhesives and plastisol. 

9. Covering according to one of claims 1 to 8, a sup- 
porting material (3b) being provkled on the reverse 
face of the material (3r). 

10. Covering according to claim 9, the front face of the 
material (3v) additionally being equipped with a 
supporting material (3c). 

1 1 . Covering according to claim 9 or 10, the supporting 
material (3b; 3c) being a non-woven mat, woven 
fabric, knitted fabric, me^ or a perforated sheet. 

1 2- Covering according to one of claims 9 to 1 1 , the sup- 
porting material (3b; 3c) being polyester, polya- 
mlde, aramid, glass or fluoropolymer or a fabric wo- 
ven therefrom. 

1 3. Covering according to claim 12, the supporting ma- 
terial (3b) of the reverse face of the material being 
a polyester non^oven mat 
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the air Inlet opening (11) being provided, Itie proteo- 
live covering (1) oomprising a waterproof, porous 
material (3a) with a pore size of 0.6 to 20 pm. 

5 28. Fan cooling unit according to claim 27, the proteo 
tlve covering (1) being mounted in the air inlet open- 
ing (11). 

29. Fan cooling unit according to claim 27 or 28, the fan 
10 (6) being fitted in the casing (8) on a casing wall (1 3) 

situated opposite the air inlet opening (11). 

30. Fan cooling unit according to one of claims 27 to 

29, the casing (8) being an ali^veather casing for 
IS use at a location exposed to the effects of all weath- 
er conditions. 

31. Fan cooling unit according to one of claims 27 to 

30, a louvred panel (5) being fitted on the outside 
20 in front of the protective covering (1). 

32. Use of a fan cooling unit according to one of claims 
27 to 31 for cooling electronic components (7). 

^ 33. Use according to claim 32 for an air-cooled telecom- 
munications base station. 

34. Use of a protective covering (1) according to one of 
claims 1 to 26 to cover an air vent (1 1 , 12) of a fan 
30 cooling unit (1) for electronic components (7). 



Revendieationa 

35 1. Couvercle de protection (1) avec un cadre (2) le- 
quel, pour son montage dans ou devant une ouver- 
ture d'amvee d'air (11, 12) d'un systdme de relroi- 
dlssement d courant d'air forod (10), pour compo- 
sants 61ectronique8 (7), est adapts en vue de la prt> 

4t> tection de Touverture de passage d'air (11, 12) du 
syst&me de relroidissement k courant d'air foro6, ie 
couvercle (1) comprenant un materiau (3a) poreux 
et dtanche d i*eau dont la grosseur de pone est de 
0,5 k 20 [un. 

45 

2. Couvercle selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que ie materiau (3a) est particulidrement ignifu- 



14. Covering according to one of claims 10 to 13, the 
supporting material (3c) of the front face of the 
membrane (3v) being oieophobised. 

15. Covering according to one of claims 9 to 14, the 
supporting material (3b) and the material (3a) lying 
detached on top of one another. 

16. Covering according to one of claims 9 to 14, the 
supporting material (3b) and the material (3a) form- 
ing a laminate (3). 

17. Covering according to one of claims 1 to 16, the ma- 
teriai (3a) having a pore size of S to 10 |im. 

18. Covering according to one of claims 1 to 17, the pro- 
tective covering (3a) having an air How rate of at 
least 200 m^ per hour. 

19. Covering according to one of claims 1 to 18, the ma- 
terial (3a) being resistant to a water inlet pressure 
of at least 0.2 bar. 

20. Covering according to claim 19, the material being 
resistant to a water inlet pressure of over 1 bar. 

21 . Covering according to one of claims 1 to 20, the ma- 
terial (3a) being a membrane. 

22. Covering according to one of claims 1 to 21, the 
membrane being comprised of a synthetic polymer 
selected from the group polyethylene, polypropyl- 
ene and fluoropoiymers including tetrafluoroethyl- 
ene/perfluorailcyi vinyl ether copolymer (PFA), 
tetrafluoroethylerie/hexalluoropropylene copoly- 
mer (FEP) and poiytetrafluorethylene (PTFE). 

23. Covering according to claim 22, the membrane be- 
ing an mpanded poiytetrafluorethylene (ePFTE) 
film. 

24. Covering according to one of claims 1 to 20, the ma- 
terial (3a) being a flat tmtiie form. 

25. Covering according to claim 24, the flat textile form 
being a woven fabric, knitted fabric or a non-woven 
mat. 

26. Covering according to one of claims 1 to 25, the ma- 
terial (3a) having an oleophobic coating. 

27. Fan cooling unit (10) comprising a casing (8) to taice 
electronic components (7), at least one air inlet 
opening (11) and at least one air outlet opening (12) 
in the casing (8) and at least one fan (6) to produce 
a flow of air from the air inlet opening (1 1) through 
the casing (8) to the air outlet opening (12), at least 
one protective covering (1) to entirely cover at least 



^0 3. Couvercle selon ta revendication 1 ou 2, caract6rl- 
se en oe que Ie cadre (2) entoure Ie matiriau (3a) 
et que ce materiau (3a) est dispose dans ce cadre 
(2). 

ss 4. Couvercle selon la revendication 3. caracterise en 
ce que Ie materiau (3a) est dispos6 en nappe dans 
Ie cadre. 
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5. Couvercle selon la revendicatlon 3, carsicteris6 en 
oe que (e mat§riau (3a} cx)mporte un c5f § avant du 
materiau (3v} at un odtd arridre du matdriau (3r) at 
quMI est plid sur sol-meme, de sorte que les cdt6s 
avant et les c&t6s arridre du mat6riau se trouven! 
faoe a face ft tour de r6le et qu*il8 ferment des pfis 
pour i'entrde et la sortie de fair. 

6. Couvercle selon la revendicatlon 5, earact6rfs6 en 
oe que le oouvercle de protection eat configure 
oomme une cartouche, d la maniere d'un fittre rond. 

7. Couvercle selon Tune quelconque des revendica- 
tlons 3 ft 6, caract6rl86 en ce que des secteurs 
lat^raux du materiau (3a} sont fixes au cadre a Talde 
d*un materiau da calfeutrement (4}, de sorte qu*une 
§tanch^lt^ herm^tlque est donn6e entre le materiau 
(3a) et le cadre (2) qui rentoure. 

8. Couvercle seion ia revendication 7, caracierlse en 
oe que le materiau de calfeutrement (4) est seleo- 
tlonnd pamni un groupe de matl&res syntlidtiques 
comprenant la silicone, le po1yur§tiiane, ie poiyvi- 
nylchlorure, la resine epoxy, les colies en matiere 
synthetique et le plastisol. 

9. Couvercle selon lYine quelconque des revendica- 
tions 1 a 8, caracterise en ce qu'un materiau sup- 
port (3b} est prevu sur le c5te an-iere (3r} du mate- 
riau. 

10. Couvercle selon la revendlcalion 9, earact6rl86 en 
ce qu*en supplement le cote avant (3v) du materiau 
est muni d'un materiau support (3c) 

11. Couvercle selon la revendication 9 ou 10, caract6- 
rl86 en ce que le materiau support (3b)p 3c} con- 
siste en un non-tisse, un tissu, un maillage, une 
grille ou une plaque perforee. 

12. Couvercle selon Tune quelconque des revendica- 
tions 9 a 1 1 , caracterise en ce que le materiau sup* 
port (3b, 3c) consiste en du polyester, du polyaml- 
de, de raramide, du verre ou du fluoropolym6re ou 
encore en un tIssu. 

13. Couvercle selon la revendication 12, caracterise 
en ce que le matdrlau support (3b) du cote arriere 
du materiau est un non-tIs86 polyester. 

14. Couvercle seion I'une quelconque des revendica- 
tions 10 a 13, caracterise en ce que la materiau 
support (3c) du cdtd avant de la membrane (3v) est 
ol6ophot>d. 

15. Couvercle selon l*une quelconque des revendica- 
tions9d 14,caract6riseen ce que le materiau sup- 
port (3b} et le materiau (3a) sont poste I'un sur 



Tautra sans §tre fix^s. 

16. Couvercle selon I'une quelconque des revendica- 
tlons 9 d 14, caract6rl86 en ce qua le matdriau aup- 
s port (3b} et le materiau (3a} fbmient un agglomdr^ 
lamina (3). 



17. Couvercle selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 & 16, earact6rl86 en go que le materiau (3a) 
a une grosseur de pore de 5 d 10 ^m. 
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18. Couvercle selon I'une quelconque des revendica- 
tlons 1 d 17, caract6rl86 en ce que le couvercle de 
protection (3a} accepte un debit d'air de 200 m^/h 
au minimum. 

19. Couvercle selon Tune quelconque des revendlca- 
tions 1^18, caract6rl86 en ce que le materiau (3a} 
resists & une presslon d'entn§e d'eau de 0,2 bar au 

20 minimum. 

20. Couvercle selon la revendicatlon 19, caract6rl86 
en ce que le materiau r^slste ^ une presdon d*en- 
trse d'eau superieure d 1 bar. 

26 

21. Couvercle selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 k 20, c»ract6r1a6 en ce que le materiau (3a} 
consiste en une membrane. 

30 22. Couvercle selon Tune quelconque des revendlca- 
tions 1 ^ 21, caract6rla6 en ce que la membrane 
consiste en un potym&re synth^tlque s6iectlonn6 
parmi le groupe polyethylene, polypropylene, fluo- 
ropolymere. dont tetrafluoroethylene/(perfluonoalk- 

3ff yt)-vlnyl6thercopolymdre (PFA), tdtrafluorY36tltyl6- 
ne/jiexafiuoropropyl&necopoiym&re (FEP) et poly^ 
t61rafluoro6thyi6ne (PTFE). 

23. Couvercle selon la revendication 22, caracterisd 
^ en ce que la membrane consiste en une feuiiie de 
polyt6trafiuonD6tliyl§ne expansSe (PTFEe). 



46 
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24. Couvercle selon I'une quelconque des revendica- 
tlons 1 k 20, caract6rla6 en ce que le materiau (3a) 
consiste en un ccmpiexe textile plat 

25. (Couvercle selon la revendication 24, caiacterisd 
en ce que le complexe textile plat consiste en un 
tissu, un maillage ou un non-Hssd. 

26. Couvercle selon rune quelconque des revendica- 
tions 1 & 25, caracterise en oe que le matdrlau (3a) 
est oi6ophot>e. 



27. Syst&me de refroldissement k courant d*alr tbrcd 
(10) comprenant un carter (d) pour Pinstallatlon de 
oomposantselectroniques (7}, au moinsuneouver- 
ture d'arrivte d'air (11) et au molns une ouverture 
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tie SQrtie d'air (12) dans la carter (8). ainai qu'au 
moins una soufflanta (6) pour la ganeratlon d'un 
oourant d'aIr dapuls Touverture d'arrivea d'air (11) a 
travers le carter (8) jusqu*^ rouverture de sortie d'air 
( 1 2), un couvercle de protection (1 ) au moins 6tant s 
provu en vue de la protection int6grale de I'ouver- 
ture d'arrivde d'air (11) au moins, le oouvercla de 
protection (1) comprenant un mat^riau (3a) poreux, 
Blanche k l*eau dont la grosseur de pore est de 0,5 
a 20 ^m. 10 

28. Systdme de refroidissement a courant d'air force 
selon la revendication 27, €:araet6rls6 en ce que 
le couverde de protection (1) est install^ dans 
rouverture d'arrivde d'air (11). is 

29. Systdme de refroidissement k courant d*air forcd 
selon la revendication 27 ou 28, caFaet6rls6 en co 
que la soufflante (6) est Instance dans le carter (8), 
sur una parol de carter (13) sl1u6e en face de 20 
rouverture d'arrivee d'air (11). 

30. Syst&me de refroidissement k courant d*air f6ro6 
selon I'une queioonque des revendlcatlons 27 a 29. 
caracterise en ce que le carter (8} consiste en un 2ff 
carter pr^vu pour une utilisation k rext^rieur, sur un 
site expo86 aux intemp6r1es. 

31. Systeme de refroidissement k courant d'air force 
seion i'une queioonque des revendications 27 a 30, 30 
carBct6rl86 en ce qu'une tdle k branciiies (5) est 
dispos^e su le c6td ext^rieur, devant le couvercle 

de protection (1). 

32. ly^ise en oeuvred'unsystSmede refroidissement d 3ff 
courant d'air fbrc6 selon i'une queioonque des re- 
vendications 27 d 3 1 , en vue du refroidissement de 
oomposants ^iectronlques (7). 

33. Mise en oeuvre selon la revendication 32 dans une ^0 
station de base de telecommunication refroldl par 

air. 

34. Mise en oeuvre d'un couvercle de protection (1 } se- 
lon I'une queioonque des revendications 1 & 26, en 
vue de la protection d'une ouverture de passage 
d*alr (11, 12) d'un syst^me de refroidissement a 
courant d*air fbrcd (10) pour composants electroni- 
ques (7). 
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